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2.Zadani

Provést staticky vypt ohybového nagi v ¢epu SO u suSiciho valce papirenského
stroje PS4 -Papirny OlSany.

Zadané hodnoty: -informativni vykresy vals049-040-000, 5049-041-000
-hmotnost valce cca 4t
-pohon vélce, P=13kW, i=22
-obvodova ryas$tl valce 700m/min
-opasani valce 200st
-tah v suSicim situ 5kN
-hmotnost zavazi lanovice 120kg
-material plagt ¢epi : ocelolitiny Rm=324,6MPa
-méteni roznéri souvisejicich dil

3.Schéma a rozriéry valce

Rozn¥rové,objemové a hmotnostni parametry délce byli ziskany rienim
dila,vytvorenim pgitatového modelu a @é¥eny realnym vazenim.

Obr.1-3D model vélce
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Meérenim rozngra jednotlivych difi valce bylo zjis&no, Ze vnitni dira ma kuzelovity
tvar a pouzitim opravarenského pouzdii&endojit ke zUzeni nosnéhaipgzucepu.

196

|
|
|
|
178

a
%)

Obr.3- pohled na viko zevait
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Parametry valce:

4.Vypocet

-hmotnostela scepem SO : 750kg

femenice : . 250kg
-hmotnost plast : 2.830kg

-hmotnostela scepem SP__:  770kg
celkova hmotnost : 4.600kg

Zatizeni krouticim momentem neni uvazovano.Valéude pohaeny.

Zatizeni vahou plast

G s =MLQ = 28300 981=2776N
27762
o =—— = 1157N/mm
B = 5200 1

Zatizeni hmotnostiepi

Geepso = 7500 981= 73575N
Geepsp = 7700081=75537N

Zatizeni tahem v susSicim situ

Fen_ 5000_ 21N/ mm
2400 2400

qsito =

Zatizeni od lanovice

Glan = (man + rnzévaii) @ = (267"'120)[9,81: 3800\'

Zatizeni vahou kondenzatu

1 7144

V :5 [(2292=124m®

G0 = 9V [0 = 981124[1000=1216N

%: 507N/ mm

G0 240(
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Materialové hodnotyepu:

* material , Seda litina s lupinkovym grafitem - \p#loZeny passport
422435

0., =3246MPa
JPt 100st.C = 29(]\/|Pa

O,. =163VIPa -mez Unavy fi ohybu za rotace
Opo = 80MPa

4.1.Prazdny valec

U tohoto vyp@etniho modelu byl suSici valec nahrazen nosnikpavsou podporou
a posuvnou podporou vR2br.6. Tihacepi resp. zatizeni od lanovice zahrnuty v o8grsile
v téZiSti ¢epi resp. v mist pasobeni . Hmotnost plaStesp. tah od suSiciho sita je zadana
spojitym zatizenim po délce nosniku.

Obr.4- schéma vyptoveho modelu
Vystupni hodnoty:
Kontrolni mista jsou zvoleny v mistech &my osazenéepu viz.Obr.5.

Maximalni ohybovy momentM .., =17843\m
Ohybovy moment v migt:  M_, =3243\m
Ohybovy moment v migtl:  M_, =5013\m
Ohybovy moment v migtlll: M_, =6103\m
Ohybovy moment v migtlV: M_, = 7616Nm
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Obr.5- kontrolovana mista
PriiFezové charakteristiky mist 1,11,111,1V:

=368450n°

_ THL60 - 70°)
32

W |

0o

Ohybové napti v mistech I, I1,111,1V:

M 3
o, = oV 7616010 - 143MPa< 0,

W,, 532004
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Ohybové nagti je pod mezi dovoleného n#pv ohybu,cep vyhovuje .
Vrubové inky

misto |
£ =4mm
D =1781nm
d =160mm

P = 4 = 022
D-d 178-160
p_ 4 _ 0025
d 160
a, = 256 P

Maximalni ohybové nafhi ¢epu v mist | — vrubovy @inek
o =a, o, = 256[88=225MPa< o, vyhovuje pevnostni podmince

olmax
misto Il

£ =5mm
D =185mm
d=178nm

P = 5 =01
D-d 188-178

Maximalni ohybové nafti ¢epu v mist Il — vrubovy @inek:
o =a, b, = 268006=257MPa<og,, vyhovuje

ol Imax



str.e.8 /12

misto Il

£ =5mm
D =239mm
d =185mm

P -5  _poo
D-d 239-185
p_ S _ 0027
d 185
a, = 274_[5]

Maximalni ohybové nafti ¢epu v mist [l — vrubovy @&inek:

o =a, o, = 274106 =29MPa<o,, vyhovuje

ol Imax

misto IV

£ =5mm
D =278nm
d =185mm

p = 5 =
D-d 278-185
P_5 _ 0027
d 185

a,=28_[5]

Maximalni ohybové nafhi ¢epu v mist IV — vrubovy @inek:

o =a, b, =28143=40MPa<o,, vyhovuje

ol Imax

NejvysSi hodnota 40MPa nigkratuje dovolené nafti materialu pro ohyb 80MPa.
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4.2 Valec s kondenzatem

V tomto vypd@tu byla zapétena vaha kondenzatu ktery se¢kterych gipadech mze
hromadit ve valci. Kontrola je provedena pifppad kdy neodvedeny kondenzatifvobjem
celého vnitniho prostoru valce.

Vypoctovy model je zobrazen r@br.8.
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Obr.8
Maximalni ohybovy momentM ., =34255\m

Ohybovy moment v migt: M, =5413\m
Ohybovy moment v mistl: M, =837INm
Ohybovy moment v mistlll: M, =1258Nm
Ohybovy moment v mistV: M, =13755Nm

Priifezové charakteristiky mist 1,11L111,1V:
w, =7 mG:fz_ 79) _ 36845017

Ohybové napti v mistech I, I1,111,1V:
M 3

o, =9 = 541310° _ 147MPa< o,
W 368450

ol



str.e. 10/ 12

o, =16IMPa
o, =22MPa
o,y = 258MPa

Vrubové inky

Ooimax = Qo W0, = 2060147 = 376MPa< oy,

Ooimax = Ton Wy = 268161=43IMPa<oy,

Ot max = Aon Wy = 2,/4[22=603MPa< g,

Ty imax = Aonv: Wy = 28[258=722MPa<o,, =80MPa

Ohybové nagti v kritickych mistecitepu v pipad zatizeni valce kondenzatem také
vyhovuje pevnostni podmince. V mésivV dochazi vlivem vrubovychdinka ke koncentraci
napsti které dosahuje té&tndovolenych hodnot. Jde o mezni hodnotu kterou haapiti
prekrctit .

5.Zawr

Dle zadani tento valec nebude palmanstavajici pohon jiz nebude pouZit. Ve v§po
je uvazovano pouze s ohybovym namahanim vélce.

Prichozi dira wepu ma na strarblize k valci konické zakaeni. Pouziti
opravarenského pouzdra dojde ke zmenseiiépovych charakteristikepu. Byla
zkontrolovana kriticka mistéepu a porovnana s dovolenym &@m v ohybu. V mist IV
doslo ke zvySeni nafi blizké k dovolené.

Vzhledem k uvaZzovanym vstupnim paranetr- hladky povrch vnini diry, homogenita
materialu které mohou byt reéljiné, doporuduji v misté IV zesilit ¢ep. Viz péiloha P.2.

Dale doporwéuji kontrolovat mnoZstvi kondenzéatu ve valci a zarazit pii manipulaci,
pirepravé, a odstavkovych pracich na PSietizeniéepi (zawSovani b'emen apod.).

6.Pouzita literatura
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7. Priloha
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P.2 - Uprava&epu - zesileni [irezi cepu
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